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捅 要 : 

本 文 主要 研究 三 次 函数 零点 ， 拐 点 ， 极 值 点 几 种 
特殊 点 处 切线 的 斜率 和 三 次 函数 上 任意 一 点 的 切割 线 
斜率 之 间 的 关系 。 并 且 简 单 的 探 完了 三 次 函数 的 图 像 ， 
能 够 通过 三 次 函数 所 对 应 三 次 方程 的 解 大 致 描绘 出 三 
次 函数 的 图 像 ， 同 时 给 出 了 三 次 函数 新 的 一 种 定义 方 
法 


本 文 在 后 面 的 附录 中 将 文中 所 有 的 结论 都 列举 了 出 来 , 为 了 便于 读者 
查找 的 方便 


5138. 


2 
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三 次 函数 的 对 称 中 心 为 拐点 。 


设 Р(х) =ах +? +сх+а(а +0), 949 7" (х) = бах+26а +0), 40914 


№ 标 为 ЕСЕ 。 可 得 对 任意 xeR 均 有 


ТЕ р АЛЖАН АУД АЯА. 
任意 三 次 函数 经 过 配 凌 (平移 ) 后 均 可 得 到 f(x)= ах +тх+п(а +0) 
的 形式 。 


设 Р(х) =a2+px+cr+daz0)， 经 过 整理 配 凑 后 即 可 得 到 形式 


годах.) ШЕМ , 所 以 在 研究 三 次 函数 的 某 些 
а а 


性 质 时 ， 可 以 仅 研究 关于 原点 对 称 的 三 次 函数 ， 其 余 任意 的 三 
次 函数 均 可 通过 此 三 次 函数 的 坐标 变换 《“ 平 移 ) 得 到 。 


、 次 方程 的 韦 达 定理 : 设 ах" Ба,үх" фэн +ах+а, = Оа, +0), 24 


此 方程 有 fn 个 实 根 时 ， 可 以 通过 变形 整理 为 


а,(х-х,Хх-х, 0-5) = 0а +0), Э: 


п 
а 
ЕЕЕ Е) 
БЕ 
і 


а, 
а 
-- “п-2 
2, АРЕ 
1<i<j<n а, 
а, 
2, XX = 
l<i<j<k<n а, 


а 
ханз (-І)! 20 
а 


п 


ШІ: 


Ш.Д--: 对 三 次 函数 /09=ac+rlaz0)， 其 上 除 拐点 外 的 任意 
一 点 (хо, ӘУ 处 的 切线 与 此 三 次 函数 有 且 仅 有 两 个 交点 ， 一 为 
(x0; 了 (00))， 一 为 (-2x,f(-2x0)) 

推广 : 由 于 任意 三 次 函数 均 可 通过 平移 使 其 对 称 中 心 在 原点 处 ， 所 以 
(%,f(w)) 处 切线 与 此 三 次 函数 的 两 个 交点 д, В 的 横 坐 标 和 三 次 函数 
拐点 横 坐 标 之 差 的 比值 为 定 值 -2 


问题 引入 : 求 曲线 fo = 和 妆 过 点 (4D 处 的 切线 方程 。 
由 于 题目 中 是 “过 ” 而 不 是 “在 ” 所 以 有 可 能 存在 函数 上 其 他 位 置 
的 切线 过 这 一 点 。 从 而 想到 探究 过 三 次 函数 上 一 点 的 切线 有 几 条 的 问 


题 。 


:由 于 任意 三 次 函数 经 过 平移 后 都 能 得 到 f(x)=ax +mx(az0) 的 形 
式 ， 即 一 文 关 于 原点 对 称 的 三 次 函数 ， 只 需 研究 此 种 情况 ， 对 于 一 般 
情况 只 需 经 过 平移 变换 之 后 即 可 。 


设 ҒОд-ах +тх(а +0) , 则 Р(х) = Зах? +т(а +0) ， ии Еж 
(x0, 7(%2)» 欲求 过 寺 此 处 的 切线 1,。 (247921: 数 在 (x， f (x) )) 处 的 切线 ， 
联 立 方程 : 


ан -т)х-2ах, 把 (хь 052) ЯН 入 此 方 程 组 , 可 得 


Р(х): у = ах + тх 


аху + тх, = (Зах? + т) х, -2а 对 于 此 方程 , НТО х= х0) ЛАН. 


通过 因 式 分 解 可 得 男 一 个 解 为 xz 一 即 x =-2x， 结 论 得 证 。 


对 于 一 般 情况 , 由 于 三 次 函数 f(x)=ar+bx*+cx+d(az0) 的 对 称 中 心 为 


УБ 可 得 到 一 般 结论 : 函数 在 (nyea) 处 的 切线 和 三 次 


数 的 两 个 交点 (5 705)) ， (f(s)) 有 如 下 关系 + 也 = + 也 


ШЕ: 设 10)=ar+tmxaz0)， 在 函数 上 任意 异 于 损 点 的 一 点 


А (х. Ро) ЖАЛ К Ро м В, А ВН] 


数 和 切线 所 围 成 的 封闭 图 形 的 面积 5= a 


18144 4| 24. 由 性 质 一 得 知 两 个 交点 之 间 的 关系 , 很 自然 的 想到 围 成 的 
面积 是 否 有 简单 的 关系 。 

:由 于 任意 三 次 函数 经 过 平移 后 都 能 得 到 fo = ac +mx(az0) 的 形 
式 ， 即 关于 原点 对 称 的 三 次 函数 ， 上 只 需 研究 此 种 情况 ， 对 于 一 般 情况 
只 需 经 过 平移 变换 之 后 即 可 。 因 为 面积 是 平移 不 变量 。 
设 f(D)=ax+mx(az#0), 三 次 函数 上 除 拐点 外 任意 一 点 (w%,f(%)) 处 的 切 
1,:у-(3а%-т)х-2а%, “> Е(д9-1,-/(х), Ш КРА ТИЈ ҰЙТ ЕН 


成 的 封闭 图 形 的 面积 5 即 为 (а) ЕБС (х, -2х,) (或 调换 mm, -2m ) 上 
定 积分 的 绝对 值 


一 2X0 -2Х0 
9 = | F(x)dx|= Ї (ах -Захх-- 2ах, ) х 
1 2 3 
- тас 27 ах |, 一 十 202XDX 
2 
A 得 证 。 


若 对 于 一 般 情 况 ， 对 函数 f(x)=axi+bx*+cx+d(az0) 上 任意 一 点 
(х, Ро) 处 的 切线 ， 均 有 三 次 函数 和 切线 所 围 成 的 封闭 图 形 的 面积 


27 
S = Р + 2) 


Д: 设 /ab=ae+nmarm<0， 过 其 拐点 做 Jo 的 切线 号 ， 再 


БН у-юСа>ОЛІ>т, Жа<0ШАі<т), у= Р(х) 的 交点 到 Ї, 


2 


的 距离 为 4=| 1 4, Ж, а 为 函数 在 拐点 处 的 法 线 与 三 次 函数 


的 交点 距 4 的 距离 。 


ыг 258 
阅 盟 引入 :从 圆锥 曲线 的 极 坐 标的 表达 形式 4 т ссо0 想到 三 次 函数 


是 否 也 有 类 似 的 表达 形式 。 由 于 三 次 函数 是 关于 拐点 对 称 的 ， 所 以 想 
到 做 过 拐点 的 切线 作为 类 似 于 圆锥 曲线 中 的 焦点 ,为 了 对 应 圆锥 曲线 
中 的 cos9 项 ， 想 到 三 次 函数 中 切线 的 k 值 即 为 tan0 


48.94. 设 了 (xX)=ax +тх(ат<0), 1] у= ка > ОК > т, Жа <0 则 k<m) 与 


анир о оте. Е) 


к 21 
| 点 ІН 25 Э ВА х ЈА +В +С| | a 
利用 点 到 直线 的 距离 公 式 4= ВЫ С а 


ЕТА 8 4 4, = 
把 k=- 二 带 入 上 式 可 得 


带 入 一 般 的 一 条 直线 y=kx， 整 理 后 即 可 得 到 该 结论 。 
问题 反思 : 该 性 质 对 一 般 的 有 两 个 极 值 点 的 三 次 函数 也 是 成 立 的 ,只 


不 过 需要 通过 坐标 变换 将 f(x)=ax’+bx*+cx+d(az0) 中 拐点 坐标 


-可 ,| 部] 变换 到 原点 即 可 。 虐 然 正 着 可 以 推 过 去 ， 那 么 反 着 是 


ЖД 29: 


设 有 一 定 直 线 y=mx 和 一 动 直 线 y=kx(mx(m-k)>0)， 对 任意 动 直线 满 


足 限 定 条 件 ， 均 有 动 直 线 上 某 点 到 定 直 线 y=mx 的 距离 4= рин), 
由 这 些 点 组 成 的 图 像 即 为 一 文 三 次 函数 的 图 像 。( 三 次 函数 的 第 二 定 
义 ) 

证 明 : 设 (Co) 是 图 像 上 菜 点 ， 由 点 到 直线 的 距离 公式 


д А+ Ву +С + By + С| ж 50 ж 5 48 
得 |х |= ркт, АКА, 即 可 得 
VA + В? ын Хо 


1; 
РА ан НО ЕСІН 
дад РЕ 20 02 ЗА ВГ ЕТ у = т 和 
8 у-Юю(тх(т-4)»0),» 对 任意 动 直 线 满足 限定 , 均 有 动 直线 上 


某 点 到 定 直线 y=wmx 的 距离 4= p(k-m)?， 则 这 些 点 组 成 的 函数 图 像 即 
为 天 于 原点 对 称 的 三 次 函数 。 不 过 我 们 发 现 ， 这 个 性 质 相 对 圆锥 曲线 
的 极 坐 标 表 达 形 式 有 更 多 的 限制 条 件 , 笔者 认为 ,这 可 能 是 由 于 圆锥 
曲线 是 一 个 封闭 图 形 ， 而 三 次 函数 是 开放 图 形 所 导致 的 。 

至 此 ， 我 们 得 到 了 三 次 函数 的 新 的 表述 方式 。 


ШЕ 7 对 函数 f=ac+tbr+cextdlaz0)， 若 其 上 有 两 点 的 导 


шаал Л Э| 


48.94. 设 /(х)-ах + +сх+а(а +0), 则 Р (х) = Зах? + 22х+с(а+ 0), -| 


A,B 两 点 的 导数 值 相等 ， 即 (x)= 了 "(ws)， 由 二 次 函数 的 性 质 得 : 


А,В 的 横 坐标 关于 Po 的 对 称 轴 = -之 对称。 又 因为 -2 163) 


21711: 11285290 关于 | -过 1-2) 对 称 ， 即 A,B 连 


线 过 拐点 

ӘДЕ, 三 次 函数 的 对 称 中 心 的 横 坐 标 为 二 次 函数 的 对 称 轴 横 坐 
标 ， 且 三 次 函数 求 导 为 二 次 函数 ， 是 否 有 奇 闵 数 的 导 函 数 为 侦 函 数 ， 
偶 函 数 的 导 函 数 为 奇 函数 呢 ?” 经 验证 ， 猜 想 正确 。 

证 明 ， 设 函数 /oo АРА, Я/(-х--/(х) 

对 函数 上 任意 一 反 (х,/бу)», ШОО 31) ХОГ 


ДОН lim ВО Ма). lim A 24-59 е 由 于 


Ах-эсо Ах 
Caoa)) 为 任意 一 点 ， 所 以 可 证 得 奇 函数 的 导 函 数 为 偶 函 数 ， 另 一 个 
结论 也 可 由 类 似 方 法 证 明 。 


ә: 对 三 次 函数 у(х) = ах? +2 +сх+ а(ғ0, ЖН-ТЫ 


А бу, 0), В (.0),С G4,0)。 设 为 (%,0) 处 函数 切线 的 斜率 , 有 一 =0 
15520: 
МЭ, 0 


证 明 : 因为 三 个 零点 为 A (x,0),B (х,,0),С (х,0), 8/8 


Р(х) = ах +bx +сх+а = а(х х)(х-х,)(х- ,) 


为 (х) = Зах? +2Ьх+ (а + 0) 


У 1 А + ЖІ? 
Эр kkk, 


2 2552 2.2 2:2 2 2 2 2 2 2 
9а (2; Е рор )+6аь(х XT XI + NX Ny + XyX Еа -хіх,) 


(Зах? +2рх, +с)(Захз +2рх, +с)(Захз +2рх, +с) 


бас (х хх ) +4р? (хх, + х, + 0х) + 4рс(х + х, +) + Зс? 


Ы (Зах? + 2Dbx, -с)(Зах +2рх, +с)(Захз +2рх, +с) 


9а? |, +, + XX дох (х, + X, + Xs 1 
Е (Зах? +2рх + с)(Зах: + 2рх, + с)(Зах: + 2Dxs 十 с) 


баБ| (х, 12752251 Еа Б) хх: | 
十 
(Зах? +2рх + с)(Зах: + 2рх, + с) (Зах +2рх, + с) 


бас [0 +х, + хү) —2 (XX + XX + XN 1 


р (Зах? +2рх 十 с)(Зах: + 2рх, +с)(Захз +2Dbx;+ с) 


г 452 (5%, + хх 十 2222) + 45с(х, + х, 十 љ)+3с? 
(Зах? 十 2DX + с)(Зах: + 2bx, + с) (Зах +2Ьх, + с) 


Нав у 6, ПУ -0 
1<1< j<3 а ы 


Жай 三 一 一 
а 


БЕУ ТЕЗ ТЕУЛІ 


ЇЕ/Д-6: 对 三 次 函数 Fo0=ae+p2+cr+daz 上 0)， 若 有 三 个 零点 


А (5,0), В (х,.0),С 0。 任 取 两 个 零点 ， 分 别 做 该 零点 处 三 次 函数 
1932: 881, » 1,» 再 做 过 另 一 零点 C Н.ЭБУЗГҮЯТ Н г,, Д ЖИ, , 
1, 275221 К,» к, ВК,К, 的 中 点 即 为 C 点 。 


证 明 : /()-а(х-хУ/х-хХ-хХаж0), 0, 2) (х,,0) ЛАРА ЖҮЙ ЕП. 


ЖАВ, а ғУ---о---о АУ -о---0), 0) 式 


等 号 两 边 同 时 乘 以 再 减 去 (2) 式 可 得 : 2-2 又 因为 有 为 


К, К, 


该 处 切线 的 正切 值 ， 二 即 为 余 切 值 ， х,-х АС, х -х, 9 ВС 


长 度 。 Маа СК, Кб, зол СК, лс, 所 以 有 CK4 长 度 


1 2 


和 CK 长 度 相等 ， 故 结论 得 证 


Я/ҒА: 车 三 次 函数 有 三 个 不 全 相等 的 零点 ， 则 三 个 零点 处 的 


切线 斜率 之 和 的 算术 平均 值 和 拐点 处 切线 的 斜率 的 和 为 零 。 


3 3 
问题 引入 ; 有 了 结论 > 一 =0， 自然 想到 求 


48. 94. ІХ Р(х) = а(х-х)(х-х,)(х-х,)(а +0), К, Х(х,0 ЯМ) ЖИН. 
Л ЕВН, НИЯ За) 


问题 有 反思: f(x) 的 零点 相当 于 РО) 和 特殊 的 直线 y=0 的 交点 ， 如 果 是 
任意 直线 y= px+g 呢 ? 


48.94. 用 设 f(x)=axw+t+bx+cxt+d(az#0)， 用 上 述 类 似 方 法 可 得 到 结论 


3 2 
У анар 


ШД: 若 一 个 三 次 函数 有 三 个 零点 ， 则 对 于 三 次 函数 上 任意 
一 个 异 于 零点 的 点 (x, f(x))， 有 此 点 和 三 个 零点 分 别 连 线 的 斜率 之 和 


等 于 函数 在 该 点 切线 的 斜率 


48.94. 设 f(x)=ax’t+bx +сх+а(а +0), =: 6) цар, (х,0) 为 
х-х 


Жел (а) аА) 
Xx” - Ж” -(-х)0%Х,) 
РАЖ ЭХ, Ж хх 50 
(х) = ах; +bx,” +cx,+d=0 
Т.(х,) = Зах 25, +с 
3 р 
24 == 
i а 
以 及 韦 达 定理 xx = 人 
1<i<j<3 ла 


ХХ 2-5 
即 可 得 证 。 
问题 反思 : 如 果 令 (ww,f(w) 为 函数 的 一 个 极 值 点 ， 就 能 得 到 此 性 质 
的 特殊 形式 ， 即 : 阁 三 次 函数 有 三 个 互 不 相等 的 实 根 ， 则 函数 极 值 点 
到 这 三 点 连 线 斜 率 的 和 为 零 。 


ЖЖ Т1 若 一 个 三 次 函数 有 三 个 互 不 相同 的 零点 ， 则 对 于 过 函 
数 极 值 点 与 y 轴 平 行 的 直线 上 的 任意 一 点 4 ， 均 有 A 和 三 个 零点 连 
线 斜率 之 和 为 零 。 


问题 引入 : 由 性 质 九 的 问题 反思 ， 既 然 极 值 点 处 有 此 性 质 ， 那 极 值 点 
所 在 平行 于 y 轴 直线 上 的 点 有 何 性 质 


48.94. 10 р(х) = ах +2 +сх+а(а+0), ММНАВГЕН Ел (yo)， 


零点 为 (fx,0) 则 大 = 六 二 
X0 Х; 


р 
2х--4 


і<і</<3 
х-хж0 
Р(х) =0 


Боһу-3ах 25, +с= 0 


利用 


ЇЕ/Д 7-1 若 一 个 三 次 函数 有 三 个 零点 ， 则 对 平面 上 任意 一 个 


Go) 且 (m;0) 不 是 三 次 函数 任意 一 个 零点 , 则 有 该 点 和 三 次 函数 三 个 


4441, 由 于 性 质 十 是 极 值 点 所 在 平行 于 y 轴 的 直线 上 的 点 ， 于 是 
想到 对 一 般 的 不 在 函数 上 的 点 有 何 性 质 


48.94. 设 f(x)=ax +bx*+cx+d(az0)， 函数 外 一 点 为 (x0,y0)， 国 数 零点 


Ж(х,0)». 1, 28:46) 
Ху-Х, 


3 р 
2х--4 


1<і< ј<3 
х-х 50 
(х) = 0 


Т.(х,) = Зах + 20х, + с 


利用 


类 似 于 性 质 十 的 证 明 即 可 得 到 结论 

问题 有 反思: 显然 性 质 九 和 性 质 十 是 性 质 十 一 的 特殊 形式 ， 当 (xm,yo) 为 
三 次 函数 上 一 点 ， 即 y= 了 (x) 时 ， 回 归 性 质 九 ， 当 (xw,y) 为 过 函数 极 
值 点 与 》 轴 平行 的 直线 上 的 任意 一 点 时 ， oo)=0 此 时 回归 性 质 十 。 
又 想到 该 性 质 是 对 于 三 次 函数 而 言 的 , 如 果 对 于 一 般 的 有 nn 个 实 根 的 


1 次 多 项 式 函 数 而 言 是 否 也 有 这 些 性 质 


4594. 设 /(х)-а(х-х/Хх-х, ул (х-х,Хаж0)» В УК А у (хо, у) › 


Ваа 2 (ұ,0), | 22:20) 


Ху, 


利用 n 次 多 项 式 的 韦 达 定理 和 类 似 于 性 质 九 , 十 的 证 明 即 可 得 到 该 结 


论 。 


7: 07 1-2: 若 已 知 一 个 三 次 方程 的 三 个 根 ， 一 个 为 实 根 %， 另 
两 个 为 共 弦 的 虚 根 p+qi， 则 可 以 大 致 画 出 三 次 方程 所 对 应 的 三 次 函 
数 的 图 像 

494. 1 у(х) =a2+p2+er+daz0， 对 应 的 三 次 方程 的 根 为 Р+4і 


17:85:79 165:58:25-277 
За За 


зде 2-2 Р5403(Р-40 хл2Р, 
За 3 3 


可 判断 出 函数 对 称 中 心 的 实数 轴 上 零点 的 大 小 关系 。 
了 (x)=3ax*+2bx+claz#0)， 则 极 值 点 的 横 坐 标 为 О) 的 零点 的 横 坐 标 


52 с 
9 DE -30 Bh ат 
ы За 34 3 


ТЕ. 26 135) ш/л 
由 韦 达 定理 = . 有 z= 


i 


3 
1<i<j<3 


212 “| Ун) -3) хх,» ОЛ, 三 次 函数 有 极 值 点 (如 р(х) = хх) 


і 


ДОН, У ЛГ га 4] 


2) | Ул| зУуха-он, = БВНЙ н СО)? 


і 


此 时 ， 将 三 个 根 带 入 有 |%-p|=|V34| 


3) З| Ул Зула, «он, взвод =н) 


і 


И, УВ АЯ рь = 4 


附录 : 


工 、 对 三 次 函数 /(х)-ах +mx(a 关 0)， 其 上 除 拐点 外 的 任意 一 点 (X60, 了 (%0)) 处 函数 的 切 


线 与 此 三 次 函数 有 且 仪 有 两 个 交点 ， 一 为 (X26, 了 (20))， 20 (2х0, (-20)) 


Гэ 由 于 任意 三 次 函数 均 可 通过 平移 使 其 对 称 中 心 在 原点 处 , 所 以 A ，B 的 横 坐 标 和 三 


әт 


纳 坐 标 之 差 的 比 为 定 值 -2 。 


次 函数 据点 


于 三 次 函数 f(x) = ах +bx ”+cx+d(a 头 0) 的 


ЕЗ 1 2 ) 可 得 到 一 般 结论 ， 函 数 的 某 条 切线 和 三 次 函数 的 两 个 交点 
а 


За 


(х, Р) о, А) 有 如 下 关系 25 = 265 “| 。 
3a За 


2. %ҒО)-ах +mx(a 关 0)， 在 函数 上 任意 一 点 A (х, РО) 处 的 切线 和 三 次 函数 交 


27 
То-ж В, А, В 两 点 间 三 次 函数 和 切线 所 围 成 的 封闭 图 形 的 面积 = 


若 对 于 一 般 情况 ， 函 数 f(x) = ах +bx +сх+ (а + 0), ХИС (х, (х) 处 函数 的 


4 
切线 ， 拘 有 三 次 和 切线 所 图 成 的 封闭 图 开 的 面积 S= 27а 4-2: 
а 


3. 4 Р(х) =ах +тх(ат<0), 31354) й Ж 100141,, НЕШЕ 


у= (Ята > ОДЈЕ > т, жга < Ок < т), Д у= ж f(x) 交点 到 1 的 距离 为 


-Ё Эг ЛИК ТҮРЕ 
а- 一 了 4, ЖЧ, а, 为 函数 在 拐点 处 的 法 线 与 三 次 函数 的 交点 距 切 线 的 距离 。 
т-- 
т 


4、 设 有 一 定 直 线 = тх 和 一 动 直线 y=kx(mx(m 一 k) >0) ， 对 任意 动 直 线 满足 条 件 ， 


3 
均 有 动 直线 上 某 点 到 定 直线 y= тх 的 距离 d = p(k 一 5)?，, 则 这 些 点 组 成 的 函数 图 像 即 为 关 
于 原点 对 称 的 三 次 函数 。 


S、 对 函数 f(x)=ax +bx ”+cx+d(a 关 0)， 若 其 上 有 两 点 导数 值 相等 ， 则 此 两 点 连 线 必 
РИ) 
За 


6. 奇 函 数 的 导 函 数 为 偶 函 数 ， 偶 函数 的 导 函 数 为 奇 函 数 。 


7、 对 三 次 函数 f(x)=ax +bx ”+cx+d(a 冯 0)， 若 有 三 个 零点 4 ，B ，C 。 任 取 两 个 


零点 分 别 做 该 零点 处 的 法 线 1 ,1; ,再 做 过 另 一 个 零点 С Бу 轴 平 行 的 直线 工 211, 和 ， 


ЛЕК, ，Ks， 线 段 K,Ks 的 中 点 即 为 C 点 。 


8、 三 次 函数 三 БЕТТ ЭУ, ону ， 其 中 石 为 05,0) 处 
函数 切线 的 斜率 。 


9 、 若 三 次 函数 有 三 个 不 全 相等 的 零点 ， 则 三 个 零点 处 的 切线 的 斜率 之 和 的 算术 平均 值 和 拐 
点 处 切线 的 斜率 的 和 为 零 。 


10. = (х) = ах +p +сх+ (а + 0) 和 直线 y= px+g 车 有 三 个 交点 ， 则 三 个 


ie en И И ч 
交点 处 函数 切线 的 斜率 之 和 为 > k= 一 一 3c+3p 。 
а 


11、 若 一 个 三 次 函数 有 三 个 零点 ， 则 对 于 三 次 函数 上 任意 一 个 异 于 零点 的 点 (X0, 了 (6)) 均 
有 此 点 和 三 个 零点 分 别 连 线 的 斜率 之 和 等 于 函数 在 该 点 切线 的 斜率 (此 绪论 适用 于 任意 有 


12、 若 一 个 三 次 函数 有 三 个 互 不 相同 的 零点 ， 则 对 于 过 函数 极 值 点 与 у 轴 平 行 的 直线 上 的 


任意 一 点 4A， 均 有 A 和 三 个 零点 连 线 斜率 之 和 为 零 。( 此 结论 适用 于 任意 有 Nn 个 实 根 的 用 
次 函数 ) 。 


Ж 


т 


13、 若 一 个 三 次 函数 有 三 个 零点 ， 则 对 平面 上 任意 一 个 (0, уу) Н.(х,0) 不 是 三 次 函数 任 


ЭЭ їр» 252 “2 и М а Б > 人、 х \ "(х Үдэ те у 
шаа ы. 
0 


пи 个 实 根 的 Пп 次 函数 ) 。 


14、 若 已 知 一 个 三 次 方程 的 三 个 根 ， 一 个 为 实 根 和 ， 另 两 个 为 共 辆 的 虚 根 忆 士 中 ， 则 可 以 


大 致 画 出 三 次 方程 所 对 应 的 三 次 函数 的 图 像 。 
详 见 正文 性 质 十 二 中 所 附 图 像 。 
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